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要 旨

金属製品・部品を少しでも軽くできる材料の調査および適用検討を行い、炭素繊維と樹脂との複合材CFRTP（炭
素繊維強化熱可塑性樹脂）に着目し、従来とは異なる独自の成形技術を活かしたオリジナル成形ブランド「Hi-5」
とHi-5で成形した工具シリーズＣＡＲＢＬＡＣＫ製品のご紹介を致します。



CFRTP(炭素繊維強化熱可塑性樹脂）とは炭素繊維と樹

脂との複合材で、軽量・高強度を目的に金属代替の新
素材として航空機産業・自動車産業・スポーツ用品産
業等の業界から注目されている素材です。
CFRTP は加熱すれば樹脂が溶融して変形が可能であり、

冷却すれば硬化し成形品が取り出せることから短時間
で成形ができ量産が可能な素材として期待され業界で
はさまざまな成形方法が研究開発されています。

CFRTPとは

炭素 繊維 強化された 熱(可塑性) プラスチック

Carbon Fiber Reinforced Thermo Plastics

その他の複合材ではＣFＲＴS（炭素繊維強化熱硬化性樹脂）があり加

熱すると硬化し元に戻らない樹脂もありますが材料・成形方法は全く
別方法となります。（一般的に先行して採用されているＣＦＲＴＳの
ことをＣＦＲＰ：炭素繊維樹脂と呼ばれることが多い）



一般的なCFRTP射出成形方法

① 使用される炭素繊維

不連続繊維

一般的なＣＦＲ
ＴＰ

② 成形素材

炭素繊維入り熱可塑性樹脂ペレット

一般的なＣＦＲＴＰ

③ 成形方法

• 熱可塑性樹脂ペレット（CF含有）を使用した一般の樹脂射
出成形法と同じ方法

一般的なＣＦＲＴ
Ｐ

熱可塑性樹脂ペレット（CF含
有）

ＣＦＲＴＰの射出成形品に使用する炭素繊維入り熱可塑性樹脂ペレッ
トに
混ぜ合わされている炭素繊維には長繊維（約3mm）と短繊維（約0.2

～0.4mm）があります。それぞれの炭素繊維を使った成形品の強度 ： 長繊維 ＞ 短
繊維



Hi-5とは

※１快適は、使い心地がよいこと。

Hi-5は一般のＣＦＲＴＰ成形品と差別化を図るためＣＦＲＴＰの各アルファベットの頭

文字に機能的特徴や価値をキーワードとして当てていき、５つのハイエンドな特徴を
もつ優れた成形品であることを表しています。

Ｈｉ-５とは、ＣＦＲＴＰを独自の成形技術で成形された
すべての部品、製品のオリジナルブランドのことです。※商標登録出願中

Ｃ／Comfortable （快適※1）
Ｆ／Flyweight （軽量級）
Ｒ／Rustless （錆びない）
Ｔ／Toughness （強靭）

Ｐ／Precision （正確、精密※2）

※２正確、精密は、細部にいたるまで正確な寸法で作られている
こと。



• 一般的な熱可塑性樹脂ペレットの投入口とは別口から長い
炭素繊維を連続して投入し成形する方法

他社の多くが採用している「ペレットに短い炭素繊維を配
合」しているのではなく、別の挿入口から「長い炭素繊維を
投入」することで更なる高強度化を実現しています。

Hi-5の射出成形方法

製品完成独自の射出成形機

樹脂材料

長い炭素繊維

長い炭素繊維

Hi-5

熱可塑性樹脂ペレット ＋ 長い炭素繊維

Hi-5

＋

Hi-5はナイロンを主材とするガラス繊維入りの一般的な熱可塑性樹脂ペ
レットを使用しています。

① 使用される炭素繊維

② 成形素材

③ 成形方法

Hi-5



Hi-5の強度

Hi-5

基本物性であるJIS引張試験でHi-5は、一般的な製造方法やAL合
金(A5052)よりも優れた結果となりました。

一般的な製造方法とは炭素繊維入りペレットを使用したＣＴＲＴＰの製
造方法のことです。

ＡＬ合金（Ａ５０５２）とはアルミ合金の中で中程度の強度を持ち、
市場で多く流通している素材です。

Hi-5は、力学特性レベルにおいて他の熱可塑性樹脂を押さえ、
ＡＬ合金と同等レベルです。

力学特性レベルとは引張強度、伸び、引張弾性率、曲げ強度、曲げ弾性
率、圧縮強度、剪断強度、衝撃強度、引張衝撃強度などの機械的性質を
総合評価したものです。



CARBLACKとは

従来とは異なる独自の成形技術を活かしたオリジナル成形ブ
ランド「Hi-5」を採用し製造した手工具シリーズを
「CARBLACK（カルブラック）」と命名しブランド化いたしま
した。

一般の人には「ＣＦＲＴＰ」という名称に馴染みがないため、より知られている「ＣＡＲＢＯ
Ｎ」の頭文字「ＣＡＲＢ」に工具の見た目から素直に想起される「ＢＬＡＣＫ」を組み合わせて、
カーボン樹脂工具をイメージさせています。また、その呼び名から「軽（カル）ブラック」とい
うダブルネーミングでもあります。

【CARBLACKモンキーレンチ】 【CARBLACKダブルレンチセット】

■開口サイズ：0～30mm

■最大使用トルク：29.5N･m

■用途：ボルト・ナットの仮締め

※保証値ではありません。

■サイズ： 7×8、10×12

13×14、17×19 (4本set）

■最大使用トルク

■用途：ボルト・ナットの本締め

※保証値ではありません。

■サイズ：200mm

実用新案登録済 実用新案登録済



CARBLACK製品の特長

1. 軽い！
重量は鉄製の約1/3。持ち運びに負担のない軽さです。

主な注意点

・工具は本来の目的（ボルト・ナットを回す）以外には使用しないで
下さい。
・絶縁性はありません。電気の通じた回路には使用しないで下さい。
・各工具に規定されたトルク以上では使用しないで下さい。
・工具に体重を乗せたり、ぶら下がっての使用は行わないで下さい。
・火気に近づけないで下さい。

・樹脂製工具の為、経年劣化により小さなﾄﾙｸで破損の恐れがありま
す。
・同封の取扱説明書を必ず確認して下さい。

2. 簡単に浮く！
比重が1.54のため、フロート等をつなげば水に浮きま

す。
3. 錆びない！

鉄製ではないので錆びません。船舶・港湾関連の現場
に

最適です。
4. 火花がでない！

万が一、落下したり硬い物にぶつけたり擦れたりして
も火

花が出ず防爆性に優れています。
（防爆規格には準拠していません）

5. キズをつけない！

めっきコートした部品などに傷をつける心配がありま
せん。



さまざまな作業シーンに於いてHi-5の特性を生かし作業

負担を軽減できる工具商品展開に繋げご提案してきたい

と考えております。

今後の展開


